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NEUE BUCHER

(Zu beziehen, soweit im Buchhandel erschienen, durch
Verlag Chemie, G. m. b. H,, Berlin W 35, Corneliusstr. 3.)

Technische Kulturdenkmale. Im Auftrag der Agricola-Gesell-
schaft beim Deutschen Museum herausgegeben von C. Mat-
schofl vom Verein Deutscher Ingenieure und Werner
Lindner vom Deutschen Bund Heimatschutz unter Mit-
arbeit von August Hertwig, Hans von und zu Loe-
wenstein, Otto Petersen und Carl Schitfner.
Ganzleinenband, 136 Seiten mit 252 Abbildungen. F. Bruck-
mann A.-G., Miinchen 1932. Preis RM. 6,50.

Das vorliegende, von Oscar v. Miller angeregte Werk ist
auflerordentlich verdienstvoll, da es die allgemeine Aufmerk-
samkeit auf die Notwendigkeit der Erhaltung der Zeugen alter
technischer Kultur lenkt. An Hand zahlreicher guter Bilder ist
hier eine erste Bestandsaufmahme solcher Kulturdenkmale aus
den Gebieten des Bergbaus, des Hiitten- und Salinenwesens,
der Kraftinaschine, der Kultur- und Hochbauten, des Hand-
werks und der bduerlichen Technik durchgefiihrt worden, die
erkennen ]aft, was die Menschheit verlieren wiirde, wenn man
sich nicht auf die Pflicht besdnne, diese ehrwiirdigen Beispiele
dlterer Technik als solche oder wenigstens im Bilde der Nach-
welt zu iiberliefern. Als Chemiker ist man allerdings nicht
restlos zufrieden mit diesem Werk. Zwar haben die Eisen-
hiitten-, Metallhiitten- und Bergleute mancherlei beigesteuert,
was in das Gebiet der angewandten Chemie fdllt (alte Puddel-,
Glith- und Temperofen, Holzverkohlungséfen, Bilder aus der
Technologie der Eisen-, Kupfer- und Zinngewinnung bzw. -ver-
arbeitung usw.); auch sind die Salzgewinnung, die Gerberei, die
Weinkelterei und Brauerei, die Topferei, Papiergewinnung und
die Textilindustrie mit einigen zum Teil interessanten Bildern
verireten. Aus der eigentlichen chemischen Industrie fehlen
aber eindrucksvolle Wiedergaben alter Apparate — Behalter,
Rithrwerke, Schiittelmaschinen, Destillationsapparate, Retorten
usw. — bedauerlicherweise ganz und gar. Haben die an der
Herausgabe dieses Werkes beteiligten Kreise es versdumt, sich
mit den inferessierten Stellen der chemischen Industrie in Ver-
bindung zu sefzen? Es wire schade, wenn man solange warten
wollte, bis auch mit dem besten Willen keine chemisch-
technischen Kulturdenkmale mehr aufzufinden wiren. Die
Fachgruppe fiir Geschichte der Chemie des Vereins deutscher
Chemiker wire wohl die geeignete Stelle und gerne bereit, sich
der schonen Aufgabe anzunehmen, die Bestandsaufnahme, Sich-
tung und literarische Verarbeitung der noch erreichbaren
Oberreste aus chemisch-technischer Vergangenheit in die Wege
zu leiten. G. Bugge. [BB. 187.]

Der Kationen- und Wasserhaushalt des Mineralbodens vom
Standpunkte der physikalischen Chemie und seine Bedeutung
fiir die land- und forstwirtschaftliche Praxis. Von P. Va-
geler. Verlag Julius Springer, Berlin 1932. Preis geh.
RM. 28,—, geb. RM. 29,80.

Nachdem erst kiirzlich das Handbuch der Bodenkunde von

E. Blanck vollendet wurde, das zu demselben Gegenstand,

den Vageler behandelt, wertvolle und eingehende Beitriige

bringt, konnte man zuniichst im Zweifel dariiber sein, ob die

Behandlung des Kationen- und Wasserhaushaltes des Bodens

in einem besonderen Werk notwendig war. Studiert man aber

Vagelers Buch griindlich durch — und wirklich studiert will

dieses Buch werden, nicht blo3 gelesen — so mufl man zugeben,

da es nicht nur als Zusammenstellung alles Wissenswerten iiber
diesen wichtigen Teil der Bodenkunde Bedeutung hat, sondern
daf} es infolge der besonderen Art, in derVageler den Gegen-
stand behandelt hat, von groflem wissenschaftlichem Wert ist.

Von den 336 Seiten des Buches sind 138 zun#chst der Klar-
stellung der grundlegenden physikalischen Begriffe gewidmet.

Von besonderem Interesse sind hier die von Vageler im

Kapitel 11T entwickelten Vorstellungen von der Beschaffenheit

der Oberflichen. Den Abschnitt iiber die Grenzflichenkrifte,

die allgemeinen Gesetze des Kationenumtausches, wie auch die
iibrigen Abschnitte dieses einleitenden Teiles wird jeder Fach-
mann mit grofitem Gewinn studieren. Mit Kapitel 1V beginnt
dann der eigentliche bodenkundliche Teil des Buches. Den

Referenten hat hier der Abschnitt iiber die Bodenaziditdt und

Bodenreaktion naturgeméfl besonders interessiert. Allen Auf-

fassungen Vagelers kann in diesen Fragen aber wohl nicht

zugestimmt werden, besonders die Riickkehr zu der alten An-
nahme der wesentlichen Beteiligung des Aluminiums am
Ionenaustausch der sauren Béden vermag der Referent nicht
zu billigen, ebensowenig die Ablehnung des Austausches
der Wasserstoffionen und damit der Neutralsalzzersetzung.
Kapitel IV von Vagelers Buch ist der Wasserlieferung und
der Wasserbilanz der Béden gewidmet, das nichste Kapitel
dem Boden als Nahrstofflieferanten und Nihrstofftrager, das
letzte Kapitel den Untersuchungs- und Analysenmethoden. Hier
hatte der Referent eigentlich noch ein allerletztes Kapitel er-
wartet, in dem Vageler aus dem reichen Schatze seiner Er-
fahrungen nun einige Beispiele fiir den erfolgreichen Gebrauch
seiner Methoden eingehender dargelegt hitte. Der Referent
wenigstens hat Vagelers Buch fortgesetzt in der Erwartung
autf die Darlegung praktischer Beispiele mit groSter Spannung ge-
lesen und war durch das Fehlen dieses Kapitels etwas enttiuscht.

Dal im iibrigen Vagelers umfassende Kenntnisse der
Boden verschiedenster Klimagebiete der Darstellung des
Gegenstandes zum Vorteil gereichen, soll noch besonders
hervorgehoben sein. Daf auch manchérlei Widerspruch gegen
Vagelers Auffassungen laut werden wird, kann vorausgesagt
werden. Gerade dieser Widerspruch wird aber befruchtend
wirken, es wird daher auch durch ihn die Bedeutung des
Buches von Vageler fir die bodenkundliche Wissenschaft
nicht vermindert, sondern nur erhéht werden.

H. Kappen. [BB. 195.]
Berichtigung.

Brauer-D'Ans: Forlschrille in der anorganisch-che-
mischen Industriet). Die Preise betragen nicht, wie angegeben,
fiir Band III, 2. Abteilung RM. 50,40, 3. Abteilung RM. 52,20,
sondern: 2. Abteilung RM. 56,—, 3. Abteilung RM. 58,—.

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER

MITTEILUNGEN DER GESCHXFTSSTELLE
Betr.: Anderung der Reichsgewerbeordnung,

Dem Herrn Reichswirtschaftsminister, Herrn Reichsminister
des Innern, Reichsrat beehren sich die unterzeichneten Ver-
binde folgendes zu unterbreiten:

Chemiker, die im Auftrage der Industrie und des Handels
als Sachverstiandige zur Untersuchung und Beurteilung von
Waren aller Art tatig sind, werden als Sachverstindige aul
Grund des § 36 der Reichsgewerbeordnung fiir das Deutsche
Reich beeidigt und offentlich angestellt. In diesem Para-
graphen sind die Chemiker aber nicht besonders aufgefiihrt,
sie rangieren unter den Personen, welche die Beschaffenheit,
Menge oder richtige Verpackung von Waren irgendeiner Art
feststellen. Als solche Personen sind aufgefithri: Schaffer.
Wiager, Messer, Bracker, Schauer, Stauer usw. Wie aus dieser
Zusammenstellung hervorgeht, handelt es sich also um Per-
sonen, die eine Titigkeit ausliben, zu der eine abgeschlossene
Hochschulbildung und eine héhere Bildung #iberhaupt nichi
erforderlich ist. Wenn der Gesetzgeber von einer Priifung der
Warenbeschaffenheit gesprochen hat, so ist zweifellos seiner-
zeit nicht an chemische Untersuchungen gedacht worden, die
nur auf Grund einer wissenschaftlichen, durch Hochschul-
studium erlangten Ausbildung sachgemi durchgefiihrt werden
konnen. Dafl in der Gewerbeordnung der Chemiker nicht
besonders aufgefithrt ist, findet seine Begriindung darin, daf}
dieses Gesetz zu einer Zeit geschaffen worden ist, als die
Chemie noch nicht die Bedeutung fiir Veolkswohlfahrt und
Volkswirtschaft hatte, die ihr heute zukommt. Man hat daher.
als es notwendig wurde, Chemiker 6ffentlich anzustellen und
zu beeidigen, notgedrungen auf § 36 zuriickgegriffen. Durch
diese Eingliederung in § 36 der Reichsgewerbeordnung ist aber
der Stand der Chemiker zweifellos geschédigt worden, denn die
Tatsache, dafl die Chemiker in Parallele gestellt sind mit Per-
sonen ohne jede hohere Bildung, hat vieltach zu einer falschen
Beurteilung dieses akademischen Berufes gefithrt. Die Be-
deutung des Chemikers 148t es vielmehr berechtigt er-
scheinen, dafi dieser Beruf in der Reichsgewerbeordnung be-
sonders genannt wird, wie dies z. B. auch bezgl. der Feldmesser
geschehen ist. Eine solche Benennung kann herbeigefiihrt
werden, wenn die in dem Buchstaben ¢ zu § 36 der Reichs-

1) Diese Ztschr. 45, 682 [1932].
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gewerbeordnung neugeschalffenen Bestimmungen der II. Ver-
ordnung des Reichsprisidenten zur Sicherung von Wirtschaft
und Finanzen vom 5. Juni 1931, Reichsgesetzblatt 279, Kapitel V1
— Anderung der Gewerbeordnung — in Anwendung gebracht
werden, wonach Personen, die nicht den im § 36 aufgefiihrten
Berufen angehoren, durch die Staats- oder Kommunalbehirden
beeidigt und offentlich angestellt werden konnmen. Im Zu-
sammenhang hiermit wire festzulegen, nur solche Personen als
Chemiker zur Beeidigung und &ffentlichen Anstellung zu-
zulassen, die entweder die Doktorpriifung an Universititen mit
dem Hauptfach Chemie, die staatliche Priifung als Nahrungs-
mittelchemiker oder die Diplompriifung fiir Chemiker oder fiir
Hiittenleute an Technischen Hochschulen und Bergakademien
abgelegt haben.

Wir bitten daher, die Reichsgewerbeordnung dahin zu er-
génzen, dafl der Beruf des Chemikers hinsiclitlich Bestellung
und Beeidigung als Sachverstindiger in der Gewerbeordnung
besonders benannt wird.

Berlin, den 1. Dezember 1932,

Unterzeichnet war das Schreiben von: Verein deutscher
Chemiker e. V., Verband selbstindiger o6ffentlicher Chemiker
Deutschlands e. V., Verein zur Wahrung der Interessen der
chemischen Industrie Deutschlands e. V., Bund deutscher Nah-
rungsmittelfabrikanten uwnd Hindler e. V., Reichsverband des
deutschen Nahrungsmittel-Gro3handels e. V., Gesellschaft deut-
scher Metallhiitten- und Bergleute e. V., Verein deutscher Eisen
hiittenleute, Reichsverband der deutschen Industrie.

AUS DEN BEZIRKSVEREINEN

Bezirksverein Oberrhein, Ortsgruppe Darmstadt. Freitag,
25. November 1932, im Groflen Hérsaal des Chemischen In-
stituts der Techn. Hochschule Darmstadt. Etwa 50 bis 60 Teil-
nehmer.

Privatdozent Dr. A. Kiintzel, Darmstadt: ,Neuere Er-
gebnisse der Strukturermittlung tierischer Fasern.“

Unter den =zahlreichen Faserstrukturen tierischer Ent-
stehung sind von technischer Bedeutung nur Seide, Wolle und
die bindegewebige Fasersubstanz der Haut (Kollagen). Diese
ist gegeniiber den anderen durch gewisse Besonderheiten aus-
gezeichnet, so z. B. dadurch, dal die Bindegewebsfasern beim
Auftrocknen miteinander verkleben und daher (aber auch noch
aug anderen Griinden) eine Gerbung notwendig inachem, um
technisch verwendbar zu werden. Die Morphologie der Binde-
gewebsfasern, die an Schnittbildern und Faserpriparaten von
Rindersehnen und Rattenschwanzsehnen demonstriert wurde,
ist sehr viel einfacher als die der Wollfaser, aber komplizierter
als die der Seidenfaser. Die native Sehnenfaser erscheint aus
etwa 10 u« dicken Primitivfasern zusammengesetzt, 1d8t sich aber
durch mechanisches Zerzupfen leicht in sehr viel feinere Einzel-
fibrillen zerlegen, bis herab zur Grenze der mikroskopischen
Auflosbarkeit. Angaben dariiber, ob die mechanische Zer-
legung eine natiirliche Grenze findet, kénnen daher nicht ge-
macht werden. Um in den submikroskopischen Feinbau ein-
zudringen, werden in erster Linie die Ergebnisse einer sorg-
faltigen Quellungsanalyse, aber auch — so weit wie méglich —
die einer rontgenographischen und polarisationsmikroskopischen
Untersuchung nutzbar gemacht. Beim Austrocknen der nativen,
dem Korpergewebe entnommenen Faser und beim Wieder-
quellen in Wasser findet lediglich ein zwischenmicellarer
Wasseraustritt und -wiedereintritt statt. Denn das Rontgen-
diagramm 14t eine Anderung des Gitterabstandes nicht er-
kennen. Aus der Lingenzunahme (4%) und Dickenzunahme
(45%) der lufttirockenen Faser beim Quellen in Wasger ergibt
sich, dal die Micelle zehnmal linger als breit ist. Dagegen
fiihrt die Quellung in verdiinnten Siuren zu einer intra-
micellaren Wasseraufnahme und ist von einer starken Form-
verinderung der Faser begleitet (Dickenzunahme 650%, Ver-
kiirzung 30%, Volumenzunahme 9000%, verglichen mit luft-
trockener Faser). Trotz dieser grofien Volumenzunahme ist die
Quellung reversibel, d. h. die Faser nimmt beim Neutralisieren
unter freiwilliger Wiederverldngerung ihre alte Form an. Die
von der Cellulosefaser her bekannten Erkldrungsversuche fiir
die Faserverkiirzung beim Quellen versagen, teils weil die
morphologischen Vorbedingungen andere sind, teils weil sie
nicht die Reversibilitdt der Verkiirzung erkliren kénnen. Auch

die Verkiirzungstheorie von K. H. Meyer (im zwitterionischen
Zustand spiralig eingerollt, im aufgeladenen Zustand gestreckt)
ist nicht anwendbar, weil hier mit der Aufladung eine Ver-
kiirzung und nicht eine Streckung parallel geht. Die Reversi-
bilitit und das Auftreten einer Verkiirzung bei der S#ure-
quellung werden dagegen verstindlich, wenn man annimmt, dafl
infolge osmotischer Druckwirkung an aufgeladenen Stellen die
Hauptvalenzketten auseinanderriicken, wihrend sie an da-
zwischenliegenden Stellen den urspriinglichen Abstand bei-
behalten; daraus folgt eine Wellung der Hauptvalenzketten bei
gleichzeitiger Verkiirzung und Verdickung der Faser. — Eine
weitere Umwandlung der Faser, die sogen. Schrumpfung, er-
folgt durch Erhitzen auf 62—70° oder durch Behandeln mit
konzentrierten Sduren und Losungen bestimmter Salze. Die
Schrumpfung ist irreversibel und erfolgt unabhidngig vom
Ladungs- und Quellungszustand. Die Faser verkiirzt sich auf
ein Drittel bis ein Viertel der urspriinglichen Linge und ver-
dickt sich dementsprechend, unter Beibehaltung des Faser-
volumens. Bei der Annahme, daf3 die Micelle bei der Schrump-
fung die gleiche Formverinderung erleidet wie die Faser
selbst, geht sie aus der urspriinglich gestreckten in eine kugelig-
wiirfelformige Form von gleicher Liinge und Breite iiber. Da-
mit stimmt iiberein, dafl die Faser durch das Schrumpfen die
optische Anisotropie verliert. Wichtig fiir das Verstéindnis
dieses Verkiirzungsvorganges ist, dafl die Faser dabhei Wasser
abgibt, was sich in einer Dilatation des Systems Faser + Wasser
duflert. Ist die Faser mit Formaldehyd vorbehandelt, so er-
lecidet sie unter dem EinfluB der gleichen Elektrolytlésungen
und bei Erwdrmung eine Verkiirzung von gleichem Ausma$,
jedoch in reversibler Weise. Wasser wird dabei nicht ab-
gegeben. Diese Ersclieinungen zwingen zur Anahme, dafl weder
ganze Fibrillen noch einzelne Hauptvalenzketten, sondern die
Micellen eine Verkiirzung infolge Torsion oder Zusammen-
knicken erfahren, wobei die Parallelorientierung der Haupt-
valenzketten innerhalb der Micellen erhalten bleibt. Da diese
Verkiirzung nicht allein durch Wirmewirkung, sondern auch
durch indifferente Losungsmiltel (z. B. Formamid) herbei-
gefiihrt wird, 148t sich die Verkiirzung nicht nach Meyer, Valko
und Susich auf Erhéhung der intramolekularen Schwingungen
in den Ketten (Schlingelung und damit verbunden Verkiirzung)
zuriickfithren; sie ist vielmehr durch Entzug des im Gitter ein-
gelagerten Wassers zu erklaren, ein Vorgang, der sowohl durch
konzentrierte Elektrolytlossungen, wie auch durch Erwarmung
(Uberfithren in eine wasserirmere Modifikation, analoge Fille
bei Gelatine sind bekannt) herbeigefiihrt wird. Technische
Gelatine wird auf dem Umweg iiber den geschrumpften
Zustand des Kollagens erhalten. Doch gelingt es auch, die
Micellen des nativen Kollagens in Lésung zu bringen, wie
Nageotte gezeigt hat und bestiitigt werden konnte. Die Gerbung
beruht auf Vernihung der Hauptvalenzketten unter Ersatz des
urspriinglich zwischengelagerten Wassers. Folge: Erhohung der
Heiflwasserbestindigkeit und Aufhebung der Verklebbarkeit
der Faser. Seide und Wolle zeigen keine Schrumpfung, offen-
bar fehlt Wasser im Gitter.

Bezirksverein Siidbayern. Sitzung am Freitag, dem 18, No-
vember 1932 in Miinchen. Teilnehmerzahl: 90 Personen. Vor-
sitzender: Prof. Dr. Bleyer.

Dr. G. Schlenck, Miinchen: ,.Zur Geschichte und Kullur
der Chinarinde sowie der Entdeckung wund Bedeulung des
Clinins."* — .

An der Diskussion beteiligten sich die Herren Bleyer,
Dietzel und Vortr. —

Eine Nachsitzung fand im Hotel Schottenhamel statt.

Bezirksverein Sachsen und Anhalt. Jahreshauptversamm-
lung am 3. Dezerber 1932, 18 Uhr, im Chemischen Institut der
Universitat Halle. Teilnehmerzahl: 65.

Geschiiftliche Sitzung: Jahresbericht des Vorsitzenden;
Kassenbericht; Vorstandswahl; Bericht iiber die Vorstands-
sitzung des Hauptvereins am 18. November 1932.

Anschliefiend: Dir, Dr.-Ing. Schaal, Tornesch (Holst.):
wDas Scholler-Tornesch-Verfahren zur Herstellung von Zucker
und Alkohol aus Holz* (mit Lichtbildern und Film)?).

1) Vgl Liers, diese Ztschr. 43, 455 [1930]; 45, 369 [1932]. —
Rassow, Chem.-Ztg. 56, 329 [1932]. Chem.-Techn. Ubers. B6.
169 [1932]. — Schaal, diese Ztschr. 45, 288, 510, 516 [1932].
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Bezirksverein Mittel- und Niederschlesien. Hauptversamm-
lung am 7. Dezember 1932 im Anorgan.-Chem, Institut der
Technischen Hochschule Breslau. Vorsitzender: Prof. Dr.
Dr.-Ing. e. h. 0. Ruff Anwesend etwa 200 Teilnehmer.

Geschiftliche Sitzung: Geschiiftsbericht; Kassenbericht; Vor-
standswahl.

Anschlieflend: Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. 0. Ruff: ,Uber
die Chemie der hohen Temperaturen*t), —

Nachsitzung im Studentenheim der Technischen Hochschule
Breslau mit 30 Teilnehmern.

Bezirksverein Braunschweig, Sitzung am Freitag, dem
16. Dezember 1932, um 20.30 Uhr plinktlich, im Héreaa]l 41 der
Technischen Hochschule.

Dr. Schonfelder, Gelsenkirchen: ,Die Chemie im
Ruhrbergbau.*

Vortr. geht zunichst kurz auf die Produkte der Kokerei ein
und erdrtert an Hand zahlreicher Lichtbilder die modernen
Trennungs- und Reinigungsverfahren der einzelnen Produkte.
Er kommt sodann auf die Gewinnung von reinem Wasserstoff
fiir die Ammoniaksynthese zu sprechen und erértert wiederum
an Hand von Lichtbildern den neuesten Stand der Technik auf
diesem Gebiete und gibt Anregung fiir deren fernere Ent-
wicklung.

CHEMISCHE GESELLSCHAFTY
DER DEUTSCHEN HOCHSCHULEN IN PRAG.

25, Sitzung am 20. Oktober, abends 6.20 bis 7.30 Uhr, im chemi-
schen Institut der Deutschen Universitdt. Vorsitzender: Prof.
Starkenstein. 103 Teilnehmer. Es erfolgte die Aufnahme
von fiinf neuen Mitgliedern. Eine wihrend der Sitzung durch-
gefithrte Werbeaktion brachte der Gesellschaft weitere vier
Mitglieder.

Geheimrat Prof. Dr. A. v. Weinberg, Frankfurt a. M.:
~Uber die Bindungsfesligkeilen in organischen Koérpern.”

Auf verschiedenen Wegen ist man in den letzten Jahren
zu neuen Bestimmungen der Dissoziationsenergien von Bin-
dungen in einfachien Molekiilen gelangt. Vor allem haben die
Spektralbeobachtungen Unterlagen geliefert. Doch hat die Inter-
pretation der Bandenspektren nur bei einfachen Molekiilen, wie
H,, 0,, Cl,, zu zuverldssigen Ergebnissen gefiihrt. Die Anwen-
dung der Methode auf Molekiile, die CC, CH, CO usw. enthalten,
ist trotz erheblicher Fortschritte (Mecke) noch nicht so ent-
wickelt, da die Ergebnisse durchweg als zuverldssig zu be-
trachten sind. Hauptsdchlich aus dem Grunde, weil es haufig
unsicher bleibt, ob die Spaltungsstriche neutrale oder an-
geregte Atome sind. — Eine andere Methode, die gute Anhalts-
punkie zu liefern verspricht, ist die Berechnung von Bindungs-
festigkeiten aus den Ramanspektren. Die hieraus abgeleiteten
Frequenzen der Valenz- und Deformationsschwingungen im
Molekiil geben eine Unterlage zur Bestimmung der quasi-
elastischen Krifte, die zwischen den Atomen vorhanden sind.
Bei den organischen Korpern steht uns eine weitere Methode
zur Verfiigung, die nicht aufler acht gelassen werden darf.
Dieser Weg fiihrt iiber die Verbrennungswidrmen. Der Vorteil
besteht darin, dafl hier die Endprodukte stets neutrale Mole-
kiile (CO,, H,O, N, usw.) sind. Als wichtiges Ergebnis fiir das
Gebicet des Kohlenstoffs ist zunschst die Tatsache anzusehen,
daf} sich fiir D¢ im Diamant und in aliphatischen Kérpern der
gleiche Betrag ergibt. Aus der Gleichheit der Verbrennungs-
wirmen von Diamant und Graphit folgt weiter, dafl die Summe
der Energie der vier Bindungen jedes einzelnen Atoms in
beiden Forinen die gleiche ist. Beriicksichtigt man die wesent-
liche Verschiedenheit der beiden Gitter, so konnte man daraus
schliefSien, dafl die Summe der ,,Affinitit“ eines C-Atoms eine
konstante ist, wie es auch immer gebunden sei. Doch wiirde
ein solcher Schlu8 wohl zu weit gehen. Wichtige Ergebnisse
lassen sich aus der Betrachtung der Sauerstoffbindungen des
Kohlenstoffs ableiten. Aus den Verbrennungswérmen von Al-
koholen und Athern folgt, dafl die C—O-Bindung in beiden
Gruppen gleich fest und etwa 19 keal schwicher ist als eine
('H-Bindung. Ferner, daff die Bindung =0 in Aldehyden und

1) Vgl. diese Ztschr. 46, 1 [1933].

Ketonen gleich fest ist und etwa 24 kcal unter 2 D¢y liegt.
Fiir die Festigkeit einer (- O-Bindung in der Kohlensiiure er-
gibt sich jedoch eine wesentlich andere Zahl, nimlich 2 D¢y
— 2,7 keal. Die Bindung ist hier mithin bedeutend fester als
in Aldehyden und Ketonen, wie dies dem chemigchen Verhalten
entspricht. — D¢ _¢ ist in den Carbonsduren iibereinstimmend
mit der Festigkeit in der Kohlensiure.

Villig verschieden von diesen —C=.0 ist das Kohlenoxyd
konstituiert. Die Berechnung ergibt, daf im Kohlenoxyd die Bin-
dungsfestigkeit D(CO) um D¢ gréfier ist als Dg. o in Ketonen
und Aldehyden, so dafl auch auf diesem Wege sich jene vdllig
anomale Konstitution ergibt, die von den Physikern durch das
Symbol C=0 ausgedriickt worden ist.

Fiir die einfache Doppelbindung C--C im Athylen usw. er-
gibt sich die Festigkeit 2 Dcec — 32,4 keal. Aber auch in
Koérpern wie Butadien usw. mit konjugierter Doppelbindung
ergibt sich im Gegensatz zur Molekularrefraktion anngihernd
der gleiche Betrag fiir jede Doppelbindung. Andere Verhil:-
nisse liegen im Benzol vor, in dem fiir ein C=C die Differenz
gegeniiber 2 Dgc  nur etwa die lidlfte der genannten Zahl
betriigt, entsprechend der grifleren Festigkeit und geringeren
Additionsfihiglkeit des Benzols.

Die Berechnung der absoluten GroSen von Dce. Dey
Dc_o usw. lidfit sich ausfithren, sobald man die absolute Gréfle
von Dy, Do, sowie entweder von Dcy oder von Dpe hat.

Zwischen letzteren Groflen besteht allgemein die Gleichung
2 Decy — Dec ::- 109 keal. Die Werte Dy, 100 kcal,
Dg, :- 118 keal sind auf etwa 1% genau bekannt. Uber D¢

gehen die Ansichten weit auseinander. Vielfach werden fiir
Dge etwa 70 kcal angenommen, eine Zahl, die aus verschie-
denen Griinden viel zu niedrig erscheint. Sie beruht im wesent-
lichen auf einer Berechnung, die von dem Zusammenhang
zwischen Siedepunkt des Kohlenstoffs und dem Druck ausgeht.
Dabei mufli man jedoch eine Annahme iiber die Natur des
Kohlenstoffdampfes machen. Die bisherigen Annahmen sind
nicht zutreffend. Um die auflerordentlich komplizierte und
wechselnde Zusammensetzung zu studieren, sind von Eisenhut
und Conrad (Oppau) wichtige Versuche gemacht worden.
Kohlenwasserstoffe, wie Methan, Athan und neuerdings auch
Cyclohexan, Benzol, wurden durch elektrische Entladungen ge-
spalten und die Spaltprodukte nach der bekannten Parabel-
methode analysiert. Es zeigte sich, dafl der freie Kohlenstoff
dabei als C, (', usf. bis Cq auftritt, und dal sich aus Methan
durch Aufbau C, und C; bildet. Schitzungsweise ist die Menge
dieser mehratomigen Teilchen zusammen mindestens ebenso
grol wie die der einzelnen C-Atome. Es lafit sich hieraus
schlielen, dafl C-Dampf ein ungeeignetes Objekt fur Disso-
ziationsberechnungen ist. Dies ist auch vor kurzem von
Vaughan und Kistiakowsky bestitigt worden. Bedenkt man
run, dafl der Aufbau von C, usw. aus Methan in einem Gase
erfolgt, das reichlich H-Atome und -Molekille enthilt, so liegt
der Schiuf} nahe, dafi zwischen D¢y und D¢ kein erbeblicher
Unterschied vorhanden sein kann. Fiir ein solches Gleich-
gewicht sprechen auch die Zusammensetzung des natiirlichen
Petrolewns und gewisse Umlagerungen organischer Molekiile,
bei denen H-Atome und CH,;-Gruppen wandern.

Wire Deg =~ Dgy, so miifiten nach der oben angegebenen
Gleichung beide Groflen in der Ndhe von 109 kcal liegen. Dies
slimmt durchaus mit den Ergebnissen iiberein, die Mecke aus
Bandenspektren abgeleitet hat. Dann wire auch D¢y (109)
> Dy, (100) und damit verstindlich, weshalb es Bonhoeffer
nicht gelang, die Reaktiom H + CH, == H, + CH; zu verwirk-
lichen. Berechnet man auf der Grundlage D¢c =~ 108 die an-
gefithrien Bindungen, so ergibt sich D(co, = 430,5 keal, D.co,
(Kohlenoxyd) — 303,6 kcal, D¢_ g (in Ketonen und Aldehyden)
194,5 keal, D¢ggin Alkoholen und Athern === 90 kcal, D¢ -¢
(aliphatisch) = 185,6 kcal, D¢ _. ¢ (aromatisch) = 202,9 kcal.

Bedenkt man, dafl sich fiir die Dissoziation von II,0 in
Atome 217 kecal ergeben, und dafl Dg_y mithin nahe an
109 kcal liegt, wie dies auch experimentellen Befunden ent-
spricht (Wohl und Magat), so lassen sich aus den erhaltenen
Ergebnissen interessante Erklirungen fiir die Leichtigkeit ab-
leiten, mit der sich die Assimilation der Kohlensdure und der
Aufbau vieler organischer Substanzen in den Organismen voll-
ziehen.
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